차시별 세부 계획

	차시 제목
	‘과학 Heat Code 분석가’와 함께하는 
「 이미지 속 열의 이동 설계」
	차시 계획
	2차시/총 2차시

	성취 기준
	[9과03-02] 열은 전도, 대류, 복사로 전달됨을 알고, 열전달 과정을 모형 등을 사용하여 다양하게 표현할 수 있다.

	학습 목표
	1.이미지 속 복사·대류·전도의 열 이동 요소를 Heat Code로 구조화할 수 있다. 
2.생성형 AI를 활용하여 열의 이동 경로를 시각적으로 표현할 수 있다. 
3.Heat Code를 수정·보완하며 열의 이동 원리를 과학적으로 설명할 수 있다.

	프롬프트 작성 방법 안내
	학생들은 1차시에 생성한 이미지를 바탕으로 Heat Code를 설계하고, 이미지 속에 복사·대류·전도의 열 이동 경로를 직접 표시한다. 먼저 생성형 AI에게 이미지 속에서 열이 공간을 통해 전달되는 부분, 공기나 액체의 흐름으로 열이 이동하는 부분, 물체의 접촉을 통해 열이 전달될 수 있는 부분을 각각 찾도록 요청한다.
이후 학생들은:
복사 → 빨간 화살표 
대류 → 파란 곡선 화살표 
전도 → 노란 점선 또는 접촉 경로 
로 열의 이동 경로를 이미지 위에 직접 표시하도록 프롬프트를 작성한다. 또한 Heat Code 비율을 제안하고 왜 그러한 비율로 설정했는지 과학적 근거를 설명하도록 요청한다.
생성형 AI의 답변은 그대로 사용하지 않고 자신의 분석과 비교하며 수정·보완하도록 안내한다.

	평가기준
	✔️과제 목표 충실도 
✔️완결성 
✔️표현 품질 
✔️창의성 
✔️AI 한계 이해도

	준비물
	클래스팅 AI 샌드박스(필수), 학생용 스마트 기기(크롬북·태블릿 등), 학생 활동지



	지도 단계
	교수·학습활동
	지도상의 유의점
	시간
	준비물/자료

	도입
	•  1차시에 생성한 이미지 다시 확인하기 
• 이미지 속 열의 이동 요소 살펴보기 
• Heat Code 활동 목표 안내하기
	감상 활동이 아니라 열의 이동 원리를 시각적으로 분석하는 활동임을 강조한다.
	5분
	PPT, 활동지

	전개
	[활동1] 이미지 속 열의 이동 요소 분석하기 
• 열이 공간을 통해 전달되는 부분 찾기 
• 공기와 액체의 흐름 분석하기 
• 물체 접촉 부분 확인하기

[활동2] Heat Code 설계하기 
• 복사·대류·전도 비율 설정하기 
• Heat Code 초안 작성하기 
• Heat Code 설정 이유 정리하기

 [활동3] Heat Code 시각화 및 수정하기
• 이미지 위에 열의 이동 경로 표시하기
• 복사·대류·전도 경로 구분하기
• 생성형 AI를 활용하여 Heat Code 수정 및 보완하기

	
복사·대류·전도의 조건을 중심으로 분석하도록 지도한다.



단순 감상 표현이 아니라 과학적 근거를 중심으로 설명하도록 지도한다.


화살표와 경로가 실제 열의 이동 원리와 연결되도록 지도한다.
	30분
	클래스팅AI
샌드박스

	정리
	• Heat Code 결과 공유하기 
• 생성형 AI 결과와 자신의 분석 비교하기 
• 열의 이동 원리 정리 및 발표하기
	Heat Code 비율과 열의 이동 원리를 함께 설명하도록 유도한다.
	10분
	PPT, 활동지



	평가
	평가 방법
	✔️동지 작성 내용 
✔️Heat Code 설계 및 시각화 결과 
✔️생성형 AI 활용 과정 
✔️모둠 발표 및 토의 참여도

	
	평가 항목
	✔️과제 목표 충실도 
✔️완결성 
✔️표현 품질 
✔️창의성
✔️AI 한계 이해도



